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1. 요 약 (Summary) 

본 시험은 의뢰자제공시험방법에 따라 시료의 살균효과를 평가하기 위하여 실시하였다. 의뢰자가 요청한 

균주인 E. coli (Gram negative)를 사용하여 시험을 실시하였다.

시료에 시험균액을 접종한 접종물(1.2항 참조)을 위치시킨 후, 시료를 10초간 작동하였다. 작동이 완료된

후 접종물에서 생균수를 측정하여 균주에 대한 log reduction을 확인하였다.

본 시험 조건하에서 시료 [텀블러 자동 살균세척기]에 대한 작동 후의 log reduction 값은 아래와 같이 

나타났다.

시험균주 접종물 Log reduction

E. coli

텀블러(입구) > 4.38

텀블러(벽면) > 4.49

머그컵(벽면) > 4.53

유리컵(벽면) > 4.54

1.1. 시험일정

전체시험기간 2024-07-05 ~ 2024-07-23
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1.2. 시료사진

텀블러(입구) 텀블러(벽면) 접종물 위치

머그컵(벽면) 유리컵(벽면)

TBK-2024-006205
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2. 시험 장치 및 재료 (Equipment & materials)

2.1. 시험 장치 

Autoclave (한백과학, 대한민국)

Chemical balance (OHAUS, USA)

Clean bench     (Thermo Fisher, USA)

Dry oven (Jisico, 대한민국)

Incubator (Memmert, Germany)

Petri dish (SPL, 대한민국)

pH meter (Mettler-Toledo, USA)

Shaking incubator (Jisico, 대한민국)

Stop watch (ACUBA, China)

Sterile pipette  (Falcon, USA)

Ultra sonicator    (화신테크, 대한민국)

Volumetric flask (DURAN, Germany)

Vortex mixer   (Scientific Industries, USA)

Water bath (한백과학, 대한민국)

2.2. 시험 재료

2.2.1. 시험균주 

Escherichia coli ATCC 25922

2.2.2. 배지 및 시약

Tryptic soy agar (DIFCO, USA)

SCDLP Broth (Eiken, JAPAN)

 희석액 (Tryptone Sodium Chloride Solution)

Tryptone, pancreatic digest of casein ……………………… 1.0 g

Sodium chloride …………………………………………………… 8.5 g

Water ………………………………………………………………… 1,000.0 mL

멸균생리식염수
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3. 시험방법 (Test method)

3.1. 시험방법

3.1.1. 시험균의 전배양

시험균주를 사면배지로부터 취하여 Tryptic soy agar에 접종하여 (35 ± 1) ℃에서 (18 ~ 24)시간 

동안 배양하였다.

3.1.2. 시험균액의 조제

배양된 균을 희석액에 부유시키고 생균수가 (1.0 – 9.9) × 107 CFU/mL가 되도록 조정하여 시험

균주 현탁액으로 사용하였다.

3.1.3. 시험 절차

접종물을 알콜 및 UV를 이용하여 살균처리를 실시하고, 제균된 텀블러(입구), 텀블러(벽면), 

머그컵(벽면) 및 유리컵(벽면)에 시험균액 0.1 mL를 무균적으로 접종하고 1시간 이내로 건조한 후 

사용하였다. 이후, 시료에 시험균액을 접종한 접종물을 위치시킨 후(1.2항 참조), 시료를 10초간 작동

하였다. 작동 후 배수된 물을 모두 취하여 Membrane filter법으로 균수를 측정하였다. 접종물에서의 

균의 회수는 SCDLP 100 mL를 넣고 충분히 교반한 후 회수하도록 하였다. 중화된 시험액은 단계별로 희석

하여 각 농도당 Petri dish 2매에 1 mL씩 분주하였다. 미리 준비된 (45 ~ 50) ℃의 Tryptic soy agar를 Petri 

dish에 (15 ~ 25) mL 분주하고, 상온에서 응고시켰다. 응고된 Petri dish는 거꾸로 하여 (35 ± 1) ℃

에서 (24 ± 2)시간 동안 배양하였다. 초기생균수의 측정은 작동 전 접종물을 이용하여 확인하였다. 

3.1.4. 결과 관찰

배양 후, 생균수의 관찰은 (30 ~ 300)개를 나타내는 Petri dish를 선택하여 실시하였다. Membrane 

filter 위의 생균수는 관찰 범위에 상관없이 모두 계수하였다. 최저 희석단계에서만 생균수가 관찰

되는 경우에는 관찰 범위에 상관없이 계수하였다. 세균이 증식한 경우, 배지상의 균수에 희석 배수를 

곱하여 산출하였다. 배지에서 세균이 증식하지 않은 경우는 중화단계에서 이루어진 희석배수를 

곱하여『100미만(< 100)』으로 표시하였다. 생균수 계산은 3.2항 [식1.]에 따라 측정하였고, Log 

reduction은 [식2.]에 따라 결정하였다.

3.2. 결과 계산

3.2.1. 생균수 계산 [식1.] 

  

N = C × D

N : 생균수

C : 집락수 (2매의 집락 수 평균치)

D : 희석배수
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3.2.2. Log reduction 계산 [식2.]

  

Log reduction (LR) = log(A) - log(B)

A : 대조군(작동 전) 생균수의 로그값

B : 시험군(작동 후) 생균수의 로그값

  단, log 값은 소수점 둘째자리까지 표기하며 ( - )값이 도출된 경우 0.00으로 표기한다.
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4. 결과 (Result)

4.1. E. coli에 대한 살균시험 

텀블러(입구) - 대조군(작동 전) 균수는 2.4 × 106 CFU/carrier, 시험군(작동 후) 균수는 < 100 CFU/carrier로 

관찰되었고 배수된 물에서도 균수가 관찰되지 않았다.

텀블러(벽면) - 대조군(작동 전) 균수는 3.1 × 106 CFU/carrier, 시험군(작동 후) 균수는 < 100 CFU/carrier로 

관찰되었고 배수된 물에서도 균수가 관찰되지 않았다.

머그컵(벽면) - 대조군(작동 전) 균수는 3.4 × 106 CFU/carrier, 시험군(작동 후) 균수는 < 100 CFU/carrier로 

관찰되었고 배수된 물에서도 균수가 관찰되지 않았다.

유리컵(벽면) - 대조군(작동 전) 균수는 3.5 × 106 CFU/carrier, 시험군(작동 후) 균수는 < 100 CFU/carrier로 

관찰되었고 배수된 물에서도 균수가 관찰되지 않았다.

구분 생균수 (CFU/Carrier) Log value

텀블러(입구)

대조군
(작동 전)

2.4 × 106 6.38

시험군
(작동 후)

< 100
< 2.00

배수 후 0 CFU

텀블러(벽면)

대조군
(작동 전)

3.1 × 106 6.49

시험군
(작동 후)

< 100
< 2.00

배수 후 0 CFU

머그컵(벽면)

대조군
(작동 전)

3.4 × 106 6.53

시험군
(작동 후)

< 100
< 2.00

배수 후 0 CFU

유리컵(벽면)

대조군
(작동 전)

3.5 × 106 6.54

시험군
(작동 후)

< 100
< 2.00

배수 후 0 CFU

표 1. E. coli에 대한 시험결과
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5. 결론 (Conclusion)

본 시험 조건하에서 시료 [텀블러 자동 살균세척기]에 대한 작동 후의 log reduction1) 값은 아래와 

같이 나타났다.

표 2. 살균시험 결과 종합    

시험균주 접종물 Log reduction*

E. coli

텀블러(입구) > 4.38

텀블러(벽면) > 4.49

머그컵(벽면) > 4.53

유리컵(벽면) > 4.54

* Log reduction (LR) = log(A) - log(B)

A : 대조군(작동 전) 생균수의 로그값

B : 시험군(작동 후) 생균수의 로그값

1) 결과의 해석

Log reduction Percent (%) reduction

1 이상 90 % 이상

2 이상 99 % 이상

3 이상 99.9 % 이상

4 이상 99.99 % 이상

5 이상 99.999 % 이상
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7. 별첨 (Attachment)

7.1. 시험결과 사진

대조군 (작동 전, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 텀블러(입구) ]

시험군 (작동 후, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 텀블러(입구) ]

대조군 (작동 전, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 텀블러(벽면) ]

시험군 (작동 후, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 텀블러(벽면) ]
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대조군 (작동 전, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 머그컵(벽면) ]

시험군 (작동 후, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 머그컵(벽면) ]

대조군 (작동 전, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 유리컵(벽면) ]

시험군 (작동 후, E. coli)

[ TBK-2024-006205, 유리컵(벽면) ]

이 보고서는 한국화학융합시험연구원의 용역시험 결과입니다. 이 기술내

용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 한국화학융합시험연구원의 용역시

험 결과임을 밝혀야 합니다. 

저작권자(c)한국화학융합시험연구원. 무단전재-재배포금지
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